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Resumo

Nestetrabaho, foram revistas as caracteristicasclinicase epidemiol dgicasdasinfeccdespe o Virusdo Nilo
Ocidenta (VNO), destacando modo detransmiss2o, reservatdriosevetores, bem como adistribuicéo geogréficade
avesreservatOrias e suas rotas de migracao no continente americano, deformaaembasar adiscussdo das
possibilidadesdeintroducéo do virusno Brasil e aproposi ¢ao de estratégias devigilanciaadequadas anossa
redidade. A revisfofoi redizadape aconsultaabasede dadosM EDLINE, no periodo 1991-2002, complementada
pelautilizacgo dostextosencontrados através do mecanismo de buscadapaginados Center sfor Disease Control
and Prevention (CDC)(homepagenainternet: cdc.gov). Foramtambém consultedoslivros-texto dereconhecimento
internacional, nasdisciplinas pertinentes ao desenvolvimento do estudo. O VNO éumarbovirustransmitido pela
picadade mosquitosinfectados. O virusinfectaprincipa menteaves, homenseeqiiinos. Nohomem, pode produzir
desde quadrosoligoss ntométicosatécasosgravesefataisdeencefdite. A primeiraepidemiade VNO nesAméricas
ocorreuem 1999, em Novalorque, EstadosUnidosdaAmérica(EUA). Anteriormente, 0 virusocorriagpenasno
VVelho Mundo, ondeaves migratoriasdesempenham papel importante nadisseminacdo. AAméricado Sul, por sua
vez, recebe centenas de espéciesde aves migratdrias provenientesdo hemisfério norte, inclusivede areasonde o
virusfoi detectado. O conjunto dessesded ocamentos migratorios permitiriaadisseminacdo do VNO emtodo o
continenteamericano. Dessaforma, o propdsito do sistemadevigilanciaseriao dedetectar aintroducéo do virus
no pais. A principa &eadeatuacéo do sstemaseriaavigilanciaambienta dereservetériosevetores.

Palavras-chave VirusdoNiloOcidentd; epidemiologia; avesmigratdrias, vigilanciaepidemiol Ggica

Summary

Thiswork reviewstheclinical and epidemiol ogical aspects of VWest Nile Virus (WN) infections, including
modesof transmission, reservoirsand vectors, aswell asthegeographical distribution of bird speciesserving as
potential reservoirsand their migratory routesinthe American Continent to permit a.discussion of thepossibility
of WN virusbeingintroduced into Brazl and proposereality-based strategiesfor survelllance. Areviewwas
undertaken usingthe MEDLINE database, for the period from 1991 to 2002, and by a search mechanismof the
Centersfor Disease Control and Prevention (CDC) website (homepageat thelnternet: cdc.gov). Internationally
recogni zed textbooks on the disci plinesrel ated to the study wereal so consulted. The WN virusisan arbovirus
transmitted by the bite of aninfected mosquito. Thevirusinfectsmainly birds, humansand equines. In humans
it may causemild to seriousillness, including death dueto encephalitis. Thefirst outbreak of WN infectionin
theAmericasoccurredin 1999in New York City, United Satesof America (USA). Previoudy, theviruswasfound
onlyintheOldWorldwith migratory birdsplayingamajor roleinvirusdissemination. South Americareceives
hundreds of migratory bird speciesfromthe Northern Hemisphere, many fromareaswherethevirushasbeen
detected. Thosemigrationscould allowthedissemination of VWN throughout the Americas. Therefore, thegoal of
asurveillance systemwould be the detection of theintroduction of thisvirusin Brazl. The primary area of
action of thissurveillance syssemwoul d be the environmental survey of reservoirsand vectors.
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I Encefalite do Nilo Ocidental

Introducdo

No verdo do hemisfério nortede 1999, acidade
deNovalorquefai surpreendidapdaepidemiadeuma
doencainfecciosaquecursavacomfebreesnaisde
meningiteassapticaou encefdite, acometendo com
maior severidadeosmaisidososetendo, inclusive,
levadoadgunsodhitos?

Apesr detodaainfraesruturadeassténdaasalr
deedevigilandaepidemiol bgicadosEsadosUnidos
daAmérica(EUA), aidentificaciodoagenteetiol égico
néofal imediata Deinicio, outrasetiologiasviras prin-
dpdmentearbovirasss, foraminvestigadas taiscomo
ovirusSantLouiseoKuniin? A desarticulacoentrecs
savigosdesalidehumanaeossarvigosdeveeingia
ficou evidente, poisaocorrénciadeumaepizoatiade
umagparanteencefditevird haviaddoentreasavesde
umdospargqueszool 6gicosdaddededetectadameses
antes Alémdisso, enmeadosdejulhode1999, obsar-
vou-sedtamortalidadedecorvosnobairroondese
Oetectaram, posteriormente, noiniciodomésdeagos
to, osprimaroscasoshumanosdeumaencefditevird 3

Estudosrevdaramqueo Virusdo Nilo Ocidenta
(VNO) erao agenteresponsavel peloscasoshumar
nos,* caracterizando-se aprimeiraepidemiade
encefditeassociadaaestevirusno hemisfériooci-
dental.> Completando essequadro, foi isolado, em
meados de setembro, apartir deavesmortas, um
virusidéntico ao associado aos casoshumanos

Asavessio oshospedeirosereservatoriosnatu-
raisdoVNO. Seupapd como hospedeirasprimarias
desseagente nanaurezatem sido confirmado pelos
variosisolamentosobtidos O VNOinfectapredomi-
nantemente asavesefoi isolado em maisde 70
espéaes?

NoepisddiodeemergéndadoVNOnasAmérices,
asuanotéve ve odidadededissaminacéo. Emgpenas
doisanos, desdeaintroducéo do VNO naregidode
Novalorgue, ovirusfoi detectado, aonorte, no Cana-
d4 eaoaul, nasllhasCaymean, regido do Caribe, pro-
vavelmentelevado por avesmigratdriasnasrotasque
passam por essasilhas, sendo possivel quesedis-
tribuarapi damente por todo o continente ame-
ricano.

OBrasil, por suascondigBesecol 6gi cas, goresen
taasegundamaior avifaunadogloboterrestre, dém
dereceber centenasdeespéciesdeavesmigratorias”
9 do hemidfério norteede possuir umagrandediver-
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s dadedeepéaiesdevetoresquefavorecemamanu-
tencBo dovirus, seestefor introduzido. >

Por essasrazoes, diantedo atud cenério deex-
pansdo geogréficadadreadetranamissitodoVNO, 0
presenteartigo tem como propdsito apresentar aos
profissonalsdesaldedo paisasprincipaiscaracte-
ridticasdessazoonoseemergentenasAméricas, bem
como, aluz dosconhecimentosacumul adossobrea
Suaepidemiologia, modo detransmissao, reservaori-
osevetores, discutir gunsaspectosrelacionadosas
possibilidadesde suaintroducdo no Brasil, démde
goontar dternativasparaamonitorizacéoevigilancia
epidemiol &gicadaemergéndiadasinfecgdesVNO.

A segunda maior avifauna
doplaneta, centenasde aves
migratorias do hemisferio norte e
grande diversidade de espéciesde
vetoresfavorecemaentradae
manutenc&o do virus no Brasil.

Metodologia

A revisiobibliogr&icafol redizadapd aconaulta
abasededadosM EDLINE, no periodo 1991-2002.
Comofontesubsdiaia, utilizourseapesouisapdome-
canisnodebuscadapéginadosCentrosdeControlee
Prevencéo deDoencasdosEUA (CDC) (cde. gov).
Alémdessasfontes tambémforamconsultadosaguns
livros-texto, internacionalmentereconhecidos desdis
ciplinaspertinentesao escopo desteestudo.

Tratasedeumestudoderevisiohibliogréfica, cujo
focodirigiu-seaepidemiologia, modo detransmis-
S0, resarvadriosevetores, doVNO. Alémdeprocu-
rar decrever asprincipaiscaracteristicasdasinfec-
¢OespdoVNO, buscou-setambémidentificar ases-
péciesdeavesnasquaisovirusfoi detectadoeos
principaisvetores econfrontar essasinformagdescom
aocorrénciadessesvetoresno Brasil, com asespéai-
esdeavesmigratdriasquefazemarotaAméricado
Norte—Américado Sul eseuspprincipaisdestinasno
NOS pais

Com esseprocedimento, buscou-seresponder as
questBesdequa éared possibilidade deemergén-
ciadoNiloOcidentd noBrasil equaisasdternati-
vaspossiveisparaamonitorizacéo evigilanciadessa
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Z0oonosg, incluindo-seaspossiveismetodol ogiasde
diagnastico paraadeteccdo desse agente nas popu-
lagBeshumanas, mosquitoseaves.

Resultados

A doencapeloVirusdoNiloOcidental

A infecciopd oVNO podeproduzir desdequiadros
oligossntométicosaté casosgravesefataisdeence-
fdite. A maioriadasinfeccfes cursacom sintoma
tologiaseme hanteagripe, incluindofebre, cefdéae
doresno corpo, ocasiond mentecomrash cuténeoe
linfadenopatia. O seu periodo deincubacéo durade
trésasaisdias. Oscasosmaisseverospodem apre-
sentar febredlta, cefd éig, asteniaintensa, rigidez de
nuca, torpor, desorientacao, tremores, convul SOes,
pardisa, comae, maisraramente, 0 6hito. Osidosos
goresentam maior risco dedesenvolvimentodequia
drosmaisgraves 24

Umadascaracteridicasdadoencape o VNO que
emergiunaAméricado Norte, bem comodossurtos
recentesnaRoménia, RUssaelsrad, éumamaor grae
vidadedosquadrosdinicos comledidededevada(a
tre5e14%), maor frequénciadequadrosneurol 6gi-
cos fraquezamuscular intensaemenor fregiiénciade
rash cuténeo edelinfadenopatia | nformagdesobtidas
por inquéritos soroepidemiol bgicosrealizadosna
RoméniaenosEUA indicam quecercade 20%dos
infectadosdesenvolveram quadrofetril, eumapropor-
cdomenor gue1%desenvolveu doencaneurol6gica®

Inquéritorealizado no distrito de Queens, Nova
lorque, apds o surto de 2000, estimou umasoro-
prevaénciade2,6%. Dosindividuossoropositivos,
32%referiram umquadrofebril recente(comparado
a11% dossoronegativos). Essesdadospermitiram
egtimar onimero deinfectadosemNoval orque, nea-
queleano, em 8.200 pessoas, incluindo 1.700infec-
¢Besacompanhadasdesindromefebril 2°

Duranteo surtode2000, em Isradl, 417 casosfo-
ramoonfirmadose 78% dd esdemandaramintermacéo
hospitalar. Doscasosconfirmados, 57,9% apresenta
ramsanasdeencefditee15,9% demeningite. Entre
ospacientesinternados, aletdidadefoi de14,1%. Os
fatorespreditivosassociadosdeformaindependente
a0 Obito foram aidade (maior de 70 anos), dtera-
¢cOesnonivel deconsciénciaeanemia’®

Dos19 casoshospitdizadosem Noval orgue, em
2000, todos gpresentaram sinaisdemeningoence-
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fditeoumeningite Ossntomasesnaisdinicosmas
freqUientesforam febre (90%), fadiga(63%0), cefd éa
(58%), dteracbesdaconsciéncia(58%), fraqueza
(42%), nduseas (42%) evomitos (42%). Ospecien-
tesidososgpresentaram quadrosclinicosmaisgra:
ves A letdidadefol de11%. Osdoisdbitasocorreram
em pacientescommaisde 80 anosdeidade.”

Odiagnddicoéfdtopdoisolamentodovirusem
culturasdecd ulasprovenientesdemosguitosoumar
miferosouem camundongosrecém-nascidos, apar-
tir do sangueou amostrado s temanervoso centrd
dehumanosecavaos edesangueeamodrasderim,
cérebro ecoracdo deaves. O virustambém pode ser
isolado apartir demacerado de pool demosquitos
evidendiado pdatécnicadeimunofluorescéncia, hgja
vigaaaustndadeefeaito citopdtico quandoinocula
dosem culturadecélulasdemosquitos.’®

E possivel adeteccio dosantigenosvirasemtedi-
do cerebrd pelatécnicadeimunoistoquimica, tanto
emavescomoemhumanos. O maeria genéticodo
viruspodeser detectado emtecido cerebra deaves,
humanosecava oseem poolsdemosquitospor téc-
nicasdesgnificadodasiglaRT-nested-PCR (Reverse
Transcriptasenested Polymerase Chain Reaction).

A sorologiapodeser redizadacomadeteccéode
anticorposneutraizantescontrao VNO emtestesde
neutrdizacdo em camundongosouem céulasapar-
tir desorodehumanos, avesecava os. Pode-seainda
utilizar testedeinibicéo dehemaglutinacdo outeste
imunoenzimético (EL|SA) paradeteccdo deimu-
noglobulinesM ouG (IgM oulgG).2

Recentemente, Komar ecolaboradores® rediza-
ram estudos demonstrando que, swabsoraiseda
doacadasavespodem ser utilizadosdternaivamente
aotecidonervoso central, paraobter isolamentodo
virus tambémoomautilizagdo do RT-nested-PCR.

Agenteetiologico

Oagenteetiolégico,0VNOéumarbovirusdogé
neroflavivirus, pertencenteao complexoantigénico
daencefditejgponesa(Tabelal). Oprimeiroisola-
mentodetevirusfoi feitoem 1937, apartir demeate-
rid deumapacientefebril dodigtritodoNilo Ociden-
tal, enUganda. A caracterizacdo de suaecoepide-
miologiafol feitano Egito, nadécadade50. A identifi-
cacdo do virus enquanto agente etiol6gico de
meningoencefditesgravesem paci entesidososocor-
reuem1957, duranteumaepidemiaem|srad. A do-
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I Encefalite do Nilo Ocidental

Tabela 1 - Virus do complexo da encefalite japonesa e locais de sua deteccdo

Virus Locais

Alfuy Australia

Cacipacoré Brasil

Enceflite japonesa Asia, ilhas do Pacifico, Norte da Australia
Koutakango Africa

Kunjin Australia, Sarawak

Encefalite do vale do Murray
Encefalite de Saint Louis
Rocio

Usutu

Yaounde

Nilo Ocidental

Australia, Nova Guiné

Américas

Brasil

Africa

Africa

Oriente Médio, Africa, Europa, Subcontinente Indiano, ex-URSS

Fonte: Centers for Disease Control and Prevention," Tsai e colaboradores.?

encaeqliinafoi detectadano Egito nadécadade60.
Gendticamente, 0 VVNO podeser dassificadoemduas
vaiantes 0VVNO 1, associado aencefditehumana,
isoladonaAfrica, india, Europa, AsaeAméicado
Norte eoVNO 2, isoladodefocosenzodticosnaAffi-
ca, quenuncafoi isolado de casoshumanos >

Ossaurtashumanosrecentes principad menteosde
Igad eEUA, vémacompanhadosdeumagparenteevo-
lucdo deumanovavariantedovirus, queapresenta
maior viruléncia, levando aquadrosclinicoshuma
nosdemaior gravidadeeaumamortalidade maior
deaves, notadamentecorvos”# A proximidadege-
néticaentreasvariantesisad ense (IRS98) eameri-
cana(NY 99) sugerequeovirusamericanofoi impor-
tadodo OrienteMédio.5Z

Digribuicdo

Deinicio, adigtribuicgo geogréficado VNO pare-
darestritasovaedoNilo, naAfrica, eao OrienteMé
dio. Pogteriormente, observou-seaocorrénciadain-
fecgBonooestedaRissa, AsaCentrd, EuropaeAfri-
cadoSul.>®

A infecc@o éendémicanoddtadoNilo, Egito, e
ocorredeformaepidémicaentre popul agdesondea
prevalénciaémenor. Atéadécadade 80, ossurtos
humanoseeglinoseramraros. Osmaioreshaviam
sido observadosem Israd (1951-1954€1957) ena
Provinciado Cabo, Africado Sul (1974), estecom
maisde 3 mil casoshumanosconfirmados. Inquéri-
to sorol 6gi co redlizado naregido af etadaindicou que
55% dapopulacéo haviaseinfectadopd o VNO. O
VNOfoi isolado do homem, deoutrosmamiferose
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deartropodesnaAfrica(Egito, Uganda, Congo,
Mocambique, RepublicaCentro-Africana, Nigériae
Africado Sul), Asa(lsrad, india, Paquist?o, ilhade
BornéuenospaisesdaantigaUnido Soviética). Além
disso, evidénciassoro epidemiol dgicasdemonstram
suaocorrénciaem outrospaisesdaAsia(Tailandia,
Flipinas MdasaeTurquia).#

NaEuropa, aprimaraevidéncadacirculacéodo
VNOfoi obtidaaindanadécadade50, quandodois
paci entesa baneses gpresentaram sorologiaresgente
paraoVNO em 1958. Osprimeirosisolamentosdo
virusocorreramem 1963, de pacientese mosquitos
dodetado Reno, no sul daFranca; edepacientese
cargpatosdoddtadoVolga, naRUsda Pogteriorment
te, 0VVNOfoi isoladono sul dePortugd (1967-1970),
Edovaquia(1970-1973), Moldavia(1970); Ucrania
(décadade 70), Hungria(décadade 70), Roménia
(1966-1970), Espanha(décadade 70), Itdia (1965
1969), Grécia(décadade 70), Bulgéria(décadasde
60e70), Austria(décadasde 60 e 70), lugodavia
(décadasde 60 e 70) enaRepublica Tcheca(década
de70).2

Nadécadade 90, observou-seaexpansio geogra
ficadaocorrénciade casoshumanoseentrecaval os,
comadetecco deumamaior freqliénciadeepidemi-
asnaEuropa(Roménia ReplblicaTchecaeRUssa),
Africacentrd (Congo); enortedaAfrica(Argdia).2
Epizootiasem eglinosforam observadasno Marro-
cos, em 1996, naltdlia, em 1998, enaFranca, em
2000. Nesteltimo pais, aepizootiaocorreunosul,
proximoaolocd ondehaviaocorridoaepizootiaeos
casoshumanosnadécadade60, umaregigo denomi-
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nadade” lapetiteCamargue’, caracterizadapdaexis
ténciade&easd agadas, grandescoldniasdeavesmi-
gratdriasedtaconcentracdo demosguitos® OVNO
foi aindaisolado depardais, proximo aVarsvia,
Polonia,em1996.%

Até1999, acirculago doVNO nuncahaviasdo
detectadano hemisférioocidenta. Noverdo de 1999,
foi detectado o primerosurto dainfeccéo pdoVNO
no continenteamericano, especificamentenacidade
deNovalorque. Desdeentdo, gpesar daintensifica-
¢ao dasmedidasdecontrolevetorid evigilancia, a
areadetransmisso vem seexpandindo no continen-
te, tendoSdodetectadaadrculaciodoVNOemmas
dametade dos estados norte-americanos (Tabela
2).122%31 Qvirusdisseminou-seno sentido norte, até
o0 Canadg etambémao sul, naFl éridae Caribe (um
casohumanoautéctoneconfirmadonaslihasCaymean,
emagosode2001).°

Em 2002, verificou-segrandeexpansdo dadrea
detranamissfo naAméricado Norteeimportanteau-
mento no nUmero decasoshumanos, especid mente
nosestadosdo sul dosEstadosUnidos®

Reservatériosemodo detransmissio

OVNOinfectapredominantementeasaves tendo
sidoisolado demaisde 70 espécies.* Homense
eglinostambém podeminfectar-se. Hardaosdoiso-
lamento do virusem outrasespécies, como bovinas,
Caes, gatos, camel osemorcegos

A transmissfo dovirussedape apicadademos-
quitosdo género Culexinfectados. Essegénero, em
particular, gpresentaumadi stribuicdo cosmopoalitae
de diversas espécies, muitas das quai s sdo antro-
pofilicaseadgptadasao convivio humano. 3 Além
disso, dgumas epéci essto conheci daspor gpresen-
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taremumaintensaornitofilia, procurando preferen-
dadmenteavesparasedimentarem.®* Essascarac-
teridicaspermitiriamamanutenciodo VNOempra
ticamentetodo o mundo.

OprimeroisolamentodoVVNO deavesno conti-
nenteamericano deu-seem setembro de 1999, em
Noval orque EstadosUnidos Chamouaatencgoain
portante mortandade do corvo americano (Corvus
brachyrhynchus) pelainfeccéo provocadapor VNO,
diferentedo comportamento dainfeccdo emavesdo
Velho Mundo. 1530 podeindicar umando-adaptacéo
dovirus, favorecendo ahipdtesedaintroducgo recen-
tedoVNOentreaspopul agfesdeavesdaAméricado
Norte

Rappoleecolaboradores® discutiram asdiferen-
teshipGtesesexplicativesparaaintroducdo doVNO
no continente americano. Paraessesautores, ahi-
potese daintroducdo do VNO no continente pela
migracionatura deavesdo Artico seriaimprovavel,
pois, seessarotafossearesponsavel, aintroducéo
dovirusteria, provavdmente, ocorrido hamaistem-
po. Pdlamesmarazéo, umaoutrahipttese, deaves
africanastrazidas as Américas pel astempestades,
iguamenteseriaimprovave . Assim, considerando
também asemel hancagenéticaentre osisolados
americanoseisraglenseseaemergénciado virus
emNovalorque, nasproximidadesdo aeroporto, os
autoresindicam como hipdtesemaisprovavel para
aintroducdo doVNO aviadaimportaciolegd eile-
gd deavesexdticas*

NosEUA, osmosguitosdogéneroCulextémsdo
osprincipaisimplicadosnatransmissitodoVNO. As
espéciesCulex pipenseCulexrestuans, ornitdfilase
bagtantedissaminadas, tém Sdoasmaisidentificadas
enquanto vetores. Em Staten Idand, umdosdigritos

Tabela 2 - Atividade do Virus do Nilo Ocidental (VNO) nos Estados Unidos, 1999 a 2002

Ano
Parametro
1999 2000 2001 2002*
Numero de casos humanos 62 21 50 3.389
Numero de 6bitos humanos 7 2 5 201
Numero de Estados com casos humanos 1 3 9 37
Numero de Estados com detecgdo em aves 4 12 26 42
Numero de Estados com deteccéo em eqtiinos - 14 38
Numero de Estados com detecgéo em pool de mosquitos 2 5 15 28
Fonte: Centers for Disease Control and Prevention.13265 * Até 30/11/2002.
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daddadedeNovalorque, isolou-seo VNO daespédie
Culexsdlinaris, quesedimentaindiscriminadamente
deaves mamiferosehumanos.® NaEuropa, Oriente
MédioeAdia 0VVNOfai istladode43epétesdemos:
quitos predominantementedogénero Culex, mastam-
bém do género Aedeseoutros®

Em 2000, foram confirmados60 casosdedoenca
dinicapdoVNOemeglinosnosestadosdonordeste
dosEUA. A letdidadefoi de38%. O picodeocorrén
cladoscasosfol nomésdesatembro. Estudo decaso-
controledemonstrou queaocorrénciadecasosdini-
cosdemonstraaglomeracéo geogréfica(clugter); e
que, nesseslocaisondeocorreaatividedevird, aex-
pos 8o deanimaisindividuai sacontecean acasn.®

NosEUA, em 2002, foi confirmedaatransmissio
doVNOdeumdoador dedrgaos emperiodovirémico,
paraquatroreceptoresdetransplantes. Alémdisso, 0
VNOfai isolado deumaunidedede produto hemode-
rivado, colocando-seapossibilidadedetranamissio
aravésde transfusio sanguinea™®

Discussao

Avesmigratoériaseadisseminacdodo
VirusdoNiloOcidental —potencial de
introducaodovirusnaAméricado Sul

AoandisraemagéndadoVNONosEUA, Rappde
ecolaboradores! demondraram que, emuminterva-
lodetrésmeses, noveréo de1999, houveumaumen-
todamortandade deavesno zool 6gico do Queense
umaumento damortandedede corvosimediatamen-
tegpdsaocorrénciadecasoshumanos. Paraosauto-
res, a“justaposi ¢ao dainfeccdo deavesehumanos
ugerequeasavessao hogpede rosintrodutérios, que
infectam mosquitasormitdfilos, estes hospederasam-
plificadores, efindmentecshumancs’ 4

Asavesmigratiriasteriamtido um pape impor-
tantenadissaminacéodoVNOno VehoMundo, tanto
noexonorte-sul (VNOidentificadodaAfricadoSul &
Rissa), quantonoleste-oeste (VNOidentificado do
MarrocosePortugd , aoeste, @éalndonésiaeFilipi-
nas, ao leste).*

A Américado Sul recebeduranteoinvernobored,
quevai deoutubroamarcgo, centenasdeespéciesde
avesmigratoriasprovenientesdo hemisfério norte,
principamentedaregido Neértica, deaondeovirus
tem g do detectado recentemente
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Umadasmaisprovaveisrotasmigratdrissdasaves
provenientesdo hemisférionorteemdirecdoaAmé-
ricado Sul seriapor meodas&easdebaixad evacéo
do lesteamericano, até atingirem e atravessarem
0 Golfodo México, cruzando asilhasdo Mar das
Antilhase chegando aAméricado Sul pelacosta
daVenezudae Colémbia Ao atingir aVenezuelae
Coldbmbia, asaves utilizam-se de quatro rotas
distintas™*

A primeirarotapercorridapel asaves, chamada
Cisanding, gproxima-sedaregido do Acreesubdivi-
de-seemumarotaquedingearegido patagbnicae
outraque adentraaregido oestedo Brasil, ondese
encontracom asrotasmigratOriasquesegproveitam
dosvdesdosriosdabadaamezonicaePantand (Rota
doRioNegroPantand eRotadosRiosXingueTapgds
estaultimaconhecidatambém como Rotado Brasl|
Central). Essasrotasrepresentam um caminho para
asaves, desviando daCordilheiradosAndesedaSar-
rado Pacarama, naVenezuda. Por fim, partedasaves
contornaaSerrado Pacaraimae segueachamada
RotaAtlantica, pelas&reasbaixasdoletedaAmérica
do Sul, acompanhando afaixalitoréneaati anticaese-
guindoaolongodaSaradoMar, aéatingir aPatagbnia
(Figural).®=

Alémdiso, mativadapdoinvernoaustrd dosme-
sesdemaio asetembro, dentro do continente, ocor-
remdiversssmigragdes, desdeoextremosul daAmé-
ricado Sul em direcéo ao norte, podendo al cancar
regidesdasAntilhasedaAméricadoNorte, 3%

Durante oinverno boreal
(outubro-margo), aAmericado Sul
recebe centenas de espéciesdeaves
migratorias vindas do hemisfério
norte, onde o virus tem sido
detectadorecentemente.

A extensibdasmigrapdes, oudedocamentos émui-
tovaiave ecaadteridicaparaasdiversssegpéaies En
guantomuitasavesdesviamumpoucoparaonorte, o
trasatravessamtodoocontinente, indodémdalinhado
eouador. Essssmigragdesemdirecéonorte, vindasdes-
deoal, edinguem-senoMéxioo® noamhitodaisotema
de25°C, aqud tambémabrangeonortedaAméricado
S easAntilhes ondefoi detectadooVNO?®
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I Encefalite do Nilo Ocidental

Umaoutraimportanteformadecomportamento
migratériodeavessivestresnaAméricado Sul Soos
ded ocamentosdltitudinaisouverticais, queocorrem
no sentido leste-oestenaCordilharadosAndes, mas
que, também, podem ser chservadosnasmontanhas
relativamentebaixasdo sudestebrasileiro. Essesmo-
vimentosacontecem quando asaves, buscando calor
edimento, descem asbaixadasnaépocadoinverno,
levando certasespéaiesandinasaatingir ointerior, ou
aémesmooolitord brasileiro. Outroexemploaser
citadoéoded ocamento deavesdaSarrado Mar, tan-
tonosentidodolitoral comoparaointerior devarios
Edtadosbrasileiras83®4

A floracBoeafrutificacGotambém ofatoresque
promovemdeslocamentodediversasespédesdeaves
Assm, essssespédes seguindoafloracfoefrutificacio
deplantas, acabam promovendo grandesded ocamen+
tosemdirecéo eextenstovariava s34

Algunsfatoresdiméaicos comoenchentesesecas,
podem provocar movimentosdesaidadecartasespéa-
esdeavesedeentradadeoutras, comdirecioeexten-
Sovaiaasi®

Fatores absolutamenteimprevisivels, como
terremotosequeimadas, podem promover ded oca
mento decertasespéciesdeavesemdirecio eexten-
sovaiavd, comofol oexemplodograndeterremoto
do Chile, em 1960, onde aperiferiadaregido de
Vddiviaabaixou doismetroseencheudeagua, uma
grandevantagemparaasavesl ocaiscomoparassaves
passantes®

NoBrasil, sfo conheddas97 espédiesdeavespro-
venientesdo hemisférionortee 73 espédiesqueredi-
zam ded ocamentosem dirego ao nortedaAmeérica
doSul. Sahe-se também, de 18 expéciesdeavesaso-
ciadasansded ocamentosverticasnosAndesenas
montanhasdo sudestebrasi|eirobem comoaosmovi-
mentosmotivadospor floragdes, frutificagbesefato-
rescliméticos. 9384142

Entreasdiversasordensdeaves, seu comporta
mento migratdriovariaaponto deinfluenciar aesco-
Ihadasrotas Avesdaordem passeriformepreferem-
Sededocar por anbientesterrestrescomomatas, cam-
poseo cerrado. Outrasaves, englobadaspe o grupo
dosnao-passriformes, goresentam habitosaquéticos,
dai seguirem rotas que sigam o mar ou grandes
colegbesdeagua

Destaca-s2queospasseriformes, justamentepor
edar associadosaambientesterresires, goroximam-
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semaisdasareas urbanizadas, podendo ser respon-
sveispdaintroducdo doVNO em cidades queper-
corram durantesuamigracéo.

Nas Tabelas 3 e4, naspaginas seguintes, encon-
tram-selisadasasprincipa sespéciesdeavesmigra:
tdrias, relacionadasaseuslocaisdeorigem, chegada
erespectivasrotasutilizadasnaAméicado Sul.

O conjunto dessesded ocamentosmigratdriosre-
dizadospdasavespermitiriaadissaminacédodoVNO
emtodo o continenteamericano.

Propogtasparaamonitorizacdo

daemergénciadoNiloOcidental noBrasdil

Congderandogueaindandoexisemevidéndiasda
draulaciodoVVNONoBrasl, opropdédtodosstemade
vigilanciaseriao dedetectar aintroducdo dovirusno
pais Assm, cond derandoahipdtesedasuaintroducéo
dar-sepdamigraciodeaves aprindpd &eadeauscéo
dosgema, conddiria, neteprimaromomento, navi-
gilanciaambientd dereservatdriosevetores

Um primeiro passo seriaaidentificacio dasegpé-
desdeavesqueredizammovimentosmigratériosno
continenteamericano. O segundo paso, enfuncéo
dasrotasmigratoriasconhecidasno Brasil, seriaa
identificaggo dosambientespropiciosdapassageme
permanénciadessasavesduranteo periododemigra-
G0, conhecidoscomolocaisdeinvernadas. A parada
dessasavesnesseslocais, quepodem goresentar dtes
dend dadesdemosquitos, favoreceriaoestabd eciment
todeumcidoenzodticodoVNO nessas&reas, poden+
doinfectar avesresdentes. Emparddoanestudodas
aves deve-seredizar, também, apesuisaentomo-1&-
gicadesseslocals identificando aspossivei sespécies
vetorasdoVNO.

Umavezidertificadososlocasegruposdeaves,
devem ser definidasasedtratégiasdevigilanciaade-
quadasacadasituacéo. A parentemente, umadases-
tratégiasmaissensive sparaadeteccdo precoceda
dreulacdodoVNO éavigilanciadamortandadedas
avesem centrosderecepcao e manutencéo deaves
slvestres como zool Ggicoseparques Essavigilanda
deveinduir doiscomponentes: anatificacdo damor-
tedeaveseacoletademaeria deamodrasdosse
manervoso centra, coragdo erinsdasavesmortas
paradiagndgticodoVVNO. ParacsCentrasde Prever+
cdoeControledeDoencasdosEUA (CDC), adeteccio
doVNO emavesmortaséaindicacdo masprecoce
dadividadevird emumadeterminedadrea

Epidemiologia e Servi¢cos de Saude
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Tabela 3 - Lista das principais espécies de aves migratdrias (ndo passeriformes) do continente americano de

importancia para introducéo e manutencao do Virus do Nilo Ocidental (VNO)

Nome vulgar Espécie Fator  Origem  Destino R.O fa
utilizada

Alma-de-mestre Pterodroma hasitata B AN ASs, ASn RAT
Pelicano Pelecanus occidentali B AC ASn RAT
Socozinho Butorides striatus B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Marreca-de-asa-azul Anas discors B AN ASs, ASn RAT, RNP
Marreca-colorada Anas cyanoptera B AN ASn RAT, RNP
Gavidozinho do Mississipi Ictinia mississipensis B AN ASs, ASn RAT, RNP
Gavido-papa-gafanhoto Buteo swainsoni B AN, AC  ASs, ASn RAT, RNP
Gavido-de-asa-larga Buteo platypterus B AN ASn RAT, RNP
Aguia-pescadora Pandion heliatus B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Falc&o-peregrino Falco peregrinus B AN ASs, ASn RAT, RNP
Baiturugu-de-axila-preta Pluvialis squatarola B AN ASs, ASn RAT
Batuirugu Pluvialis dominica B AN ASs, ASn RAT, RNP
Batuira-de-bando Charadrius semipalmatus B AN ASs, ASn RAT
Batuira-de-Wilson Charadrius wilsonia B AN ASs, ASn RAT
Magarico-Vira-Pedra Arenaria interpres B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico-solitério Tringa solitaria B AN ASs, ASn RAT, RNP
Macarico-de-perna-amarela Tringa flavipes B AN ASs, ASn RAT, RNP
Macarico-grande-de-perna-amarela Tringa melanoleuca B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico-pintado Actitis macularia B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico-de-asa-branca Cataptrophorus semipalmatus B AN ASs, ASn RAT, RNP
Macarico-do-papo-vermelho Calidris canutus B AN ASs, ASn RAT
Magarico-de-sobre-branco Calidris fuscicollis B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico-de-colete Calidris melanotos B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico-branco Calidris alba B AN ASs, ASn RAT
Magarico-pernilongo Micropalama himantopus B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico-do-campo Bartramia longicaudata B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magaricao Nunenius phaeopus B AN ASs, ASn RAT
Magarico-esquimé Numeios borealis B AN ASs, ASn RAT, RNP
Magarico de bico virado Limosa haemastica B AN ASs, ASn RAT, RNP
Pisa-n'agua Steganopus tricolor B AN ASs, ASn RNP
Gaivota-rapineira-grande Catharacta skua B AN ASs, ASn RAT
Gaivota-rapineira-comum Stercorarius parasiticus B AN ASs, ASn RAT, RNP
Trinta-reis-boreal Sterna hirundo B AN ASs, ASn RAT, RNP
Trinta-reis-artico Sterna paradisea B AN ASs, ASn RAT
Papa-lagarta-norte-americano Coccyzus americanus B AN ASs, ASn RAT, RNP
Curiango-comum Chordeiles minor B AN ASs, ASn RNP
Bacurau-pequeno Caprimulgus parvulus B ASn ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Andorinhdo-migrante Chaetura pelagica B AN ASs, ASn RNP, RCA
Andorinh&o-do-temporal Chaetura andrei B ASn,AC  ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Andorinh&o-de-sobre-cinzento Chaetura cinereiventris B ASn,AC  ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Beija-flor-preto Anthracothorax nigricollis B ASn, AC, ASs, ASn  RAT, RNP, RCA

Legenda: A — Inverno Austral; B — Inverno Boreal; AN — América do Norte; AC — América Central; ASn — Norte da América do Sul; ASs - Sul da
América do Sul; RAT - Rota Atlantica; RRN — Rota Rio Negro-Pantanal; RXT - Rota dos rios Xingu e Tocantins; RCA — Rota Cisandina.
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Tabela 4 - Lista das principais espécies de aves migratorias (passeriformes) do continente americano de
importancia para introducdo e manutenc¢ao do Virus do Nilo Ocidental (VNO)

- . . Rota
Nome vulgar Espécie Fator ~ Origem Destino utilizada
Suiriri-migratério Tyrannus tyrannus B AN ASs, ASn RAT, RNP
Suiriri Tyrannus melancholicus A ASs ASn RAT, RNP
Tesoura Tyrannus savanna A ASs AC, ASn RNP
Papa-moscas-de-Euler Empidonax euleri B AC ASs, ASn RAT, RNP
Papa-moscas-variegado Empidonomus varius A ASs ASn RAT, RNP
Maria-branca Xolmis cinerea A ASs ASn RAT, RNP,RCA
Guaracava-de-barriga-amarela Elaenia flavogaster A ASs ASn RAT, RNP
Tucéo Elaenia obscura A ASs ASn RAT, RNP
Guaracava-de-coroa Elaenia chiriquensis A ASs ASn RAT, RNP
Guaracava-de-topete Elaenia cristata A ASs ASn RAT, RNP
Guaracava-de-bico-pequeno Elaenia parvirostris A ASs ASn RNP, RCA
Principe Pyrocephalus rubinus A ASs AC, ASn RAT, RNP
Bem-te-vi-do-gado Machetornis rixosus B ASn ASs RAT, RNP, RXT
Bem-te-vi-do-hico-chato Megarhynchus pitangua B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Maria-cavaleira-de-rabo-enferrujado Myarchus tyrannulus B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Papa-mosca-do-arbusto Sublegatus modestus B AC ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Viuvinha Colonia colonus B ASn ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Tesoura-do-brejo Gubemetes yetapa A ASs ASn RAT, RNP, RCA
Gib&o-de-couro Hirundinea ferruginea A ASs ASn RAT, RNP, RCA
Maria-preta-de-bico-azulado Knipolegus cyanirostris A ASs ASn RAT, RNP, RCA
Bem-te-vi-pirata Legatus leucophaius B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Gritador Syristes sibilator A ASs ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Andorinha-roxa Progne subis B AN ASs RNP
Andorinha-do-sul Progne modesta A ASs AC, ASn RAT, RNP
Andorinha-doméstica-grande Progne chalybea A ASs AC, ASn RAT, RNP
Andorinha-do-barranco Riparia riparia B AN ASs, ASn RAT, RNP
Andorinha-de-bando Hirundo rustica B AN ASs, ASn RAT, RNP
Andorinha-de-dorso-acanelado Petrochelydon pyrrhonota B AN ASs, ASn RAT, RNP
Andorinha-doméstica-pequena Notiochelidon cyanoleuca A ASs AC, ASn RAT, RNP
Andorinha-serrador Stelgidopterix ruficollis B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Calcinha-branca Neochelidon tibialis B AC ASs RAT
Andorinha-do-campo Phaeoprogne tapera A ASn ASs RAT, RNP
Andorinha-morena Alopochelidon fucata A ASs ASn RAT, RNP
Sabia-norte-americano Catharus fuscescens B AN ASs, ASn RAT, RNP
Sabia-norte-americano-de-bochecha-cinza ~ Catharus minimus B AN ASn RAT, RNP
Sabia-de-Swainson Catharus ustulatus B AN ASn RAT, RNP
Sabia-ferreiro Turdus nigricepes A ASs ASn RAT, RNP, RCA
Juruviara Vireo olivaceus B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RXT
Triste-pia Dolychonyx oryzivorus B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RCA
Figuinha-de-rabo-castanho Conirostrun speciosum A ASs ASn RAT, RNP
Gorgeador-de-estrias-negras Dendroica fusca B AN ASn RNP, RXT
Gorgeador-de-chapéu-preto Dendroica striata B AN ASs, ASn  RAT, RNP, RXT
Sébia-dagua-do-norte Seiurus noveboracencis B AN ASn RNP, RXT
Gorgeador-de-Connecticut Geothlypis agilis B AN ASn RNP, RXT
Gorgeador-do-Canada Wilsonia canadensis B AN ASn RNP, RXT
Gorgeador-de-cauda-vermelha Setophaga ruticilla B AN ASn RNP, RXT
Sanhago-do-verdo Piranga rubra B AN ASn RNP, RXT
Sai-andorinha Tersinia viridis B AC,ASn  ASs, ASn  RAT, RNP, RXT
Tentilh&o-de-garganta-preta Spiza americana B AN ASn RNP, RXT

Legenda: A - Inverno Austral; B — Inverno Boreal; AN — América do Norte; AC — América Central; ASn — Norte da América do Sul; ASs - Sul da
América do Sul; RAT — Rota Atlantica; RRN — Rota Rio Negro-Pantanal; RXT-Rota dos rios Xingu e Tocantins; RCA — Rota Cisandina.
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Outradternativapossive éavigilanciadssavesvi-
vas quepodeser feitapor avessentindaemcaivei-
ro no ambientesivestre, oupdacapturadeanimals
livres, incluindo-seno estudotanto avesmigratdrias
comoresdentes

Asavesdeverdo ser capturadasnoslocal sdefini-
dosaolongodasrotasmigratdriasno Brasil. Ascap-
turasdevem ser redlizadasmensal mente, empregan-
do redesde esperatipo mist-netsou redestipo ca-
nhdo, preferencid mentearmadasem pontoslimitrofes
entrecamposdeculturae matas primériasou secun-
dérias, capoeiras, banhados, praiaseperidomicilios.
Asavescgpturadasdevemser anilhadaseidentificadas
paraestudosdadinémicapopulaciond. Amodrasde
sanguedevemser coleladaspor viajugular dessssaves,
paradiagndstico sorol Ggico etentativadeisolamento
OVNO.

Avigilandadeeqlinostambémsraumaedraté
giaparadetecciodoVNONoBradl. Nessecaso, reco-
mendar-se-iaacoletladeamodrasdesanguedecava
losmantidosem haras, sitios, fazendasejoque-clu-
bes Em Stuagbesdecava osmortoscom suspeitade
encefdite, também deverdo ser colhidosfragmentos
do sstemanervoso centrd paraisolamentodovirus.

Comrdacdpavigilandaentomol égica, devemrse
condderar doisfaores oprimeiro, umadtadendda-
deediverd dadede mosguitos; 0 segundo, aexistén-
ciadeegpéciesdemosguitosatamenteornitofilicose
com grande capacidadededomiciliacGdoemtodo o
territorio brasileiro, como osmosguitosdo género
Culex, condderadosvetorespotenciaisdo VNO. Des-
saforma, acgpturade mosquitosdeveraser etendida
tanto paradreasurbanascomo paraassivetres Além
disso, paraseobter umaamostragem adequadadadi-
verd dadedeegpédiesexidentes, devemser utilizades
diversssmetodol ogiasdecaptura, taiscomo: armadi-
Ihas Shannon; armedilhasluminosastipo CDC, ama-
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