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Resumo

Foi utilizada a armadilha Adultrap® em uma amostra de domicilio preconizada pelo levantamento de indice rdpido de
infestacio por Aedes aegypti (LIRAa) para mensuragio do nimero de adulto de Aedes aegypti no domicilio. Foi vistoriada
uma média de 555 imdveis/més: 15 unidades continham criadouros da espécie; e 53, a presenga de fémeas. O indice de
infestagdo para larva/pupa (IPL) variou de zero ao maximo de 4,97%, enquanto o indice de infestagio para adulto (IPA), de
2,21a17,32%. O teste de MacNemar mostrou diferencas significativas entre a positividade de IPL e IPA em todos os meses do
ano. Além disso, detectaram-se fémeas de Ae. aegypti em periodo de baixa densidade populacional, sem o caréter invasivo e
incomodo da pesquisa de recipientes para o IPL. A Adultrap® mostrou-se 1itil para revelar situacdes propicias a transmissao
da dengue, bem como de ficil operacionalidade.

Palavras-chave: armadilha para mosquito; vigilancia; indice de infestacio predial; Aedes aegypti.

Summary

It was analyzed the application of the Adultrap® in a same sample of the reading of the fast house index for mea-
suring the number of adults of Aedes aegypti (LIRA2) in a domicile or premise. From the average of 555 premise/month,
15 units had breeding sites for the species and 53 showed the presence of females. The house index for larva/pupa
(IPL) varied from zero to the maximum of 4.97%, while the house index for adult (IPA) was from 2.21 to 17.32%. The
MacNemar test showed significant differences between the positivity of IPL and IPA in every month of the year. Moreover,
it detected females of Ae. aegypti in period of low population density, without the invasive and nuisance character of
container researching for the IPL. The Adultrap® revealed to be useful to identify situations of dengue transmission,
as well easiness in operational use.
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I Estimacdo da infestacdo predial por Aedes aegypti

Introducao

Aintroducio de Aedes aegypti nas Américas acon-
teceu por epidemias de febre amarela urbana.' No
Brasil, especialmente, destacou-se desde meados do
século XIX, prolongando-se até a década de 1940.% O
mesmo acontecendo com a dengue, a partir das duas
tltimas décadas do século XX.* A luta para eliminar o
A. aegypti dos paises do continente teve sucesso na
década de 1950;* posteriormente, contudo, houve re-
infestacdo. As tentativas para repetir sua eliminago
ainda dependem de esforcos e recursos bastante
elevados.* Sem contemplar satisfatoriamente essas
necessidades, a dindmica das eliminacdes, as re-
infestacbes das cidades e a caracteristica ecologica
da espécie tornaram o Ae. aegypti menos sensivel as
priticas publicas de controle. Acresce-se a esses fatos,
ainda, o modelo sécio-espacial dos centros urbanos
vigentes no Brasil, altamente favordvel a introducio e
manutencdo da espécie.’

Avigilancia entomoldgica tem se estruturado sobre
inimeros métodos de captura que detectam e mensu-
ram a densidade da populacio de Ae. aegypti. A pra-
ticidade dos indices larvirios escolhidos para medir o
impacto das acoes sobre esse vetor, calculados a partir
de domicilios, ndo vem atendendo a esse principio, tam-
pouco a predicdo de epidemias: seus limites, de 1,0%,
para o indice de infestacdo predial (IP) ou de 5 para o
indice de Breteau, ndo sao indicadores precisos para
nortear o sucesso do controle empregado ou garantir a
interrupgdo da transmissdo da doenga.® Criadouros na
residéncia tém carater focal diferente para o adulto que
se dispersa; portanto, a primeira informagfo subestima
a dimensdo da infestacio de uma drea urbana.

A grande sensibilidade da armadilha de oviposi-
¢do’ permite estratificar os niveis de infestacio de Ae.
aegypti por setores da drea urbana.® Nio obstante, o
Programa Nacional de Controle da Dengue (PNCD)
do Brasil recomenda o emprego desse indice apenas
em situacoes de Municipios livres da espécie; ou para
vigilancia em dreas de baixa infestacio.” O método
de aspiragio para locais de abrigo do adulto, uma
possivel opcdo de captura de Ae. aegypti depois
da isca humana, sequer é cogitada como recurso
complementar as medidas dos indices de infestacdo
predial para adulto.

Para maximizar a captura de adultos de Ade. ae-
gypti, a literatura apresenta vdrios relatos sobre a

especificidade das armadilhas.''* Apesar de algumas
dessas armadilhas mostrarem-se eficazes, seu uso
em grande escala situa-se no mesmo patamar de difi-
culdades operacionais e financeiras para sua ado¢o
pelos Municipios. Isso porque utilizam iscas atrativas
de producdo industrial, artefatos, luzes e fontes de
energia para funcionamento, insumos que elevam os
custos da operagio e o tempo de supervisio, além de
requererem laboratdrios e recursos humanos espe-
cializados, quase sempre indisponiveis na realidade
local, tornando seu uso inexeqiiivel nas rotinas dos
programas oficiais.

A caréncia de medidas mais eficazes contra o
Ae. aegypti nos centros urbanos brasileiros e sua
conseqiiente abundéncia fazem com que se sucedam
epidemias de dengue no Brasil desde 1986. Se os
indices larvdrios adotados ndo mais respondem 2 pre-
di¢do de epidemias, serd preciso ampliar os meios de
mensuracio da densidade vetorial. Ja foi mostrado que
isso é possivel, lancando mao de algumas armadilhas
para adulto e aspiradores.” O estudo ora apresentado
optou pelo teste de uma nova armadilha de captura de
fémeas de Ae. aegypti.!* Trata-se da Adultrap®, que evi-
denciou especificidade para capturd-las. A partir dessa
observagio, pretendeu-se verificar seu rendimento em
amostra de domicilios, com base no procedimento
amostral utilizado pelo PNCD, para obtenco do indice
de infestagio predial — IP. O objetivo deste estudo da
armadilha Adultrap® foi comparar seu desempenho
com o indice de infestacio predial por larva e pupa, vi-
sando apresentar a armadilha como op¢io para estimar
ainfestacdo predial por Ae. Aegypti adulto e analisd-la
a luz da abrangéncia da vigilancia entomoldgica.”

Metodologia

Foz do Iguagu, Municipio situado no Estado do
Parand, foi escolhida para a realizacio do estudo
por cumprir os critérios de drea com presenca de
transmissdo continua de dengue e dispor de uma
programacio do indice rdpido de infestacio por Aedes
aegypti (LIRA2) com chance de ndo sofrer alteragio;
e por aceitar, mediante seu Centro de Zoonoses, a
inclusio da Adultrap® na mesma amostra do indice
predial. Em Foz do Iguagu-PR, foram estudados qua-
tro setores, Vila G, Vila Sdo Sebastido, Jardim Itaipu e
Jardim Califérnia, cujo estrato territorial compunha-se
de dez mil imdveis.
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Para obtencio das amostras mensais, adotou-se a
metodologia LIRAa,'® observando-se, em média, 555
iméveis por més durante o periodo de margo de 2006
a fevereiro de 2007. Em cada domicilio, instalou-se
uma armadilha Adultrap®, que permaneceu atraindo
adultos de Ae. aegypti durante 24 horas ininterruptas
a cada més. No mesmo imdvel, foram registrados o
nimero de recipientes positivos segundo o método
LIRAa e o nimero de fémeas do Ae. aegypti capturadas
pela armadilha Adultrap®.

Para efeito de andlise, 0 imével com nimero de
recipientes maior que zero € classificado como imével
positivo para o indice predial para larva (IPL) e recebe
o valor 1; e valor zero, para imdvel negativo. Idéntica
classificagdo foi aplicada ao resultado da Adultrap® para
fémeas de Ae. aegypti. As varidveis analisadas foram: o
indice predial para larva — IPL —, expresso pela razio,
em porcentagem, entre o nimero de imdveis positivos
para larva e o niimero de imdveis pesquisados (n),
segundo o LIRA2; e o indice predial para adulto (IPA),
expresso pela relacio percentual entre o nimero de
imdveis positivos para fémeas do Aedes aegypti captu-
radas pela armadilha Adultrap® e o nimero de iméveis
pesquisados (n). Dois outros indices foram calculados:
o indice estegdmico (IS),"” expresso pela razao entre o
mimero de recipientes positivos e 0 niimero de pessoas
da drea multiplicado por 1000; e o indice estegdomico
modificado para adulto (ISA), proposto neste trabalho,
expresso pela razdo entre o nimero de mosquitos adul-
tos dos domicilios sorteados e a somatdria da populagio
humana dos respectivos iméveis multiplicado por 1000.
Também foi calculada a razdo de positividade entre o
IPLe o IPA."®

Para verificar se a positividade e a negatividade dos
IPL e TPA seriam iguais, utilizou-se o teste de MacNe-
mar,"” com nivel de significincia de 1%.

Consideragoes éticas

Trata-se de um estudo que utiliza a rotina do levan-
tamento de indice de infestacio, no cumprimento das
recomendacdes de execucdo do Programa Nacional
de Controle de Dengue. A armadilha foi colocada no
peridomicilio dos iméveis sorteados, razio porque ndo
se considerou necessdria a submissdao a um comité
de ética.

Nio existe conflito de interesse na publicagiio deste
relato. Trata-se de atendimento a uma solicitagio do
Centro de Satiide Ambiental da Secretaria de Estado

Almério de Castro Gomes e colaboradores

da Satde do Parand e nenhum dos autores apresenta
associacio comercial que configure tal conflito.

Resultados

Na amostra total de 6.661 imdveis pesquisados, a
positividade para Ae. aegypti resultou em 2,7% para
0 IPL € 9,6% para o IPA. A Tabela 1 apresenta resulta-
dos mensais obtidos para esses indices e acrescenta a
razdo de imdveis positivos LIRAa/Adultrap®. Registra-
se positividade da Adultrap® durante os 12 meses do
estudo, enquanto a presenca de larva/pupa foi negativa
no més de maio.

A caréncia de medidas mais
eficazes contra o Ae. aegypti

nos centros urbanos e sua
conseqiiente abunddncia fazem
com que se sucedam epidemias de
dengue no Brasil desde 1986.

0s dados com base na razdo de positividade entre
0 IPL e o IPA encontram-se na Figura 1. Esses valores,
inferiores a 1, revelam maior positividade para o IPA,
notando-se, entretanto, alguma redugdo nos meses de
setembro e outubro de 2006.

Na Tabela 2, podem-se verificar os resultados do
cilculo do indice estegomico (IS), segundo Bang e
colaboradores," e do indice estegdomico modificado
para adulto (ISA), assim como a populacio humana
dos imdveis pesquisados mensalmente. A tabela
também mostra a presenca de apenas fémeas de Ae.
aegypti durante o periodo de estudo, com distribui-
¢4o variando entre 5,68 e 43,00 por 1000 habitantes.
Nesse periodo, registraram-se 19 casos confirmados
de dengue na drea estudada: dois casos em margo,
seis em abril, trés em maio e dois em junho do ano
de 2000; e seis em fevereiro de 2007.

Os resultados do teste de MacNemar mostraram
que as diferencas entre as positividades das armadilhas
foram significativas, independentemente da estacio
do ano. As estimativas para a estatistica qui-quadrado
e nivel critico sio apresentadas na tltima coluna da
Tabela 3. Esse resultado comprova a maior positividade
para a Adultrap®, o que jé foi destacado no estudo
descritivo (Figura 1).
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I Estimacdo da infestacdo predial por Aedes aegypti

Tabela 1 - Numero de iméveis pesquisados positivos para IPL? e IPA,* razao de iméveis positivos
(LIRAa“/ Adultrap®) e indices segundo 0 més/ano no Municipio de Foz do Iguacu, Estado do Parana.
Brasil, marco de 2006 a fevereiro de 2007

.. Imovel Imovel =

. Iméveis o oe Razao IPL? IPA®
LA pesquisados p:ls&tAlzo Alzi‘:lsllttrle‘:,;“‘ (LIRAa¢/ Adultrap°®) (%) (%)
Mar/06 580 15 80 0,19 2,59 13,79
Abr/06 542 24 82 0,29 4,43 15,13
Mai/06 536 0 39 0,00 0,00 7,28
Jun/06 543 7 21 0,33 1,29 3,87
Jul/06 538 6 23 0,26 112 4,28
Ago/06 531 5 16 0,31 0,94 3,01
Set/06 543 5 12 0,42 0,92 2,21
Out/06 556 22 4 0,54 3,96 737
Nov/06 573 20 91 0,22 3,49 15,88
Dez/06 553 20 57 0,35 3,62 10,31
Jan/07 583 27 101 0,27 4,63 17,32
Fev/07 583 29 78 0,37 497 13,38
TOTAL 6.661 180 641 0,28 2,70 9,62

a) IPL:indice predial para larva
b) IPA:indice predial para adulto
<) LIRAa: indice répido de infestacao por A. aegypti
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a) IPL:indice predial para larva Més/ano

b) IPA:indice predial para adulto

Figura1 - Razao do niimero de imdveis positivos para IPL* e IPA" segundo 0 més/ano no Municipio de
Foz do Iguacu, Estado do Parana. Brasil, marco de 2006 a fevereiro de 2007
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Tabela2 - Numero de habitantes, recipientes positivos, indice estegdmico e indice estegomico modificado
segundo os meses em localidades do Municipio de Foz do Iguaqu, Estado do Parana.
Brasil, marco de 2006 a fevereiro de 2007

- . ISA®
Més/ano Habitantes R;;Isl?t?\'l::se : caﬁﬂlrta(:lsos (por 1000I:abitantes) h(a':)oi: ::3:5)
Mar/06 2.350 16 101 6,81 43,00
Abr/06 2.201 32 78 14,53 35,43
Mai/06 2.229 0 80 0,00 35,90
Jun/06 2.167 8 82 3,70 37,84
Jul/06 2.270 9 39 3,96 17,18
Ago/06 2.102 6 21 2,85 10,00
Set/06 2172 5 23 2,30 10,58
Out/06 2.240 28 16 12,5 714
Nov/06 2113 31 12 14,67 5,68
Dez/06 2.042 24 4 1,75 20,07
Jan/07 2.290 46 91 20,09 39,73
Fev/07 2.216 33 57 14,89 25,72
TOTAL 26.392 238 641 9,02 24,28

a) IS:indice estegomico
b) ISA: indice estegomico modificado para adulto

Tabela 3 - Teste de MacNemar para LIRAa® x Adultrap® por estacao do ano no Municipio de Foz do Iguacu,
Estado do Parana. Brasil, marco de 2006 a fevereiro de 2007

Adultrap®
Estacoes LIRAa? N TOTAL x> McNeymar
Vers + 17 54 7
erao 118,13
- 242 1.433 1.675 p=0,000
Total 259 1.487 1.746
o + 4 20 24
utono
67,27
- 1n7 937 1.054 p=0,000
Total 121 957 1.078
| + 0 23 23
nverno
24,25
- 72 2.060 2132 p=0,000
Total 72 2.083 2.155
i + 12 50 62
rimavera
69,93
- 177 1.443 1.620 p=0,000
Total 189 1.493 1.682

a) LIRAa:indice rapido de infestacdo por A. aegypti
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Discussao

A Adultrap® é uma armadilha que explora o sentido
visual e local de abrigo/oviposicio para adulto de 4e.
aegypti. Anteriormente, sua maior produtividade foi
registrada no peridomicilio, comparativamente a0
método de aspiracio —ambos os métodos para adulto
de Ae. aegypti.*® Com outra armadilha, Williams e
colaboradores" também encontraram resultado seme-
lhante em Queensland, Austrilia; 14, porém, as fémeas
eram predominantemente nuliparas e, diferentemente,
a Adultrap® registrou fémeas em idade fisiologica mais
avancada (informacio nio publicada).

Em que pese o objetivo das armadilhas de captu-
rar o maior nimero possivel dos individuos de uma
espécie, € dificil avaliar as diferencas na efetividade
dos métodos entomoldgicos disponiveis, quando é
desconhecido o nimero total dos individuos da po-
pulacdo-alvo. Ademais, as armadilhas contam com
principios atrativos diferentes e sdo aplicadas em
distintos habitat. Esses aspectos ficaram bastante
elucidados nos relatos que compararam a eficicia de
algumas armadilhas'?' para capturar Ae. aegypti, em
que os autores também mostraram complexidade na
comparacao dos resultados individuais.

Para a espécie em questdo, aplicam-se métodos
como a busca de larva em recipientes domésticos e
armadilhas que usam estimulos para atrair adultas
em voo voluntdrio, baseados na forma, cor, dgua e
substancias atrativas.”” A Adultrap® explora alguns
desses requisitos, mostrando-se um método tutil a
epidemiologia da dengue.

Se as formas imaturas estdo circunscritas a0 foco
reprodutivo da espécie e dependem de sua capacidade
de voo, a distribuicdo das formas adultos do mosquito
fica incerta. O mosquito Ae. aegypti desloca-se dentro
dos habitat e a Adultrap® mostrou esse comportamento
populacional ao apresentar trés ou quatro vezes mais
imoveis positivos, comparativamente a pesquisa larva-
ria. Isso sugere que a Adultrap® pode ser um método
mais eficaz na defini¢io de uma distribuic2o mais am-
pla da presenca de Ae. aegypti em uma localidade.

Outro aspecto do estudo merece atengdo. Trata-se
da razdo de iméveis positivos entre os indices prediais
por larva — IPL — e por adulto — IPA. O resultado mais
expressivo para os meses de setembro e outubro parece
indicar o inicio de crescimento da reprodugio de Ae.
aegypti no Municipio de Foz do Iguacu-PR, sobretudo

pelo desencadeamento das eclosoes de seus ovos logo
no retorno das chuvas, apds o periodo de estiagem do
inverno. A maior razdo de positividade mensal seria
imputada 2 elevagdo do niimero de criadouros; seus
efeitos sobre o crescimento populacional de adultos
logo seriam notados. Com a produtividade crescente
dos criadouros, observa-se a tendéncia de divergéncia
entre os valores para larva e adulto. Assim, evidencia-
se uma sensibilidade da Adultrap® para registrar a
presenca de fémeas de Ae. aegypti em baixa densidade
ou em estacoes desfavoraveis a reproducdo da espécie.
Nesse sentido, o IPA pode vir a ser um indicador ttil
no acompanhamento ou monitoramento das acoes
operacionais e seus reflexos na reducio de adulto da
espécie, bem como na densidade entomoldgica para
ocorréncia da transmissdo da dengue.

Para Ae. aegypti, aplicam-se
métodos como busca de larva e
armadilhas que atraiam fémeas
adultas com véo voluntadrio,
usando forma, cor, dqua e
substdncias atrativas. A Adultrap®
explora alguns desses recursos,
mostrando-se um método ditil a
epidemiologia da dengue.

Os permanentes recipientes e seu cardter de in-
disponibilidade tém sido considerados relevantes na
producdo de adulto de Ae. aegypti. Esses residuos
ndo removiveis seriam responsaveis por nada menos
que 20% da producio do vetor.”> Na medida do IPL,
nem sempre conta-se com os registros de todos 0s
criadouros disponiveis, afora as barreiras relacionadas
as casas fechadas e a recusa dos moradores 2 reali-
zacdo das inspecdes. A especificidade da Adultrap®
para maior rendimento no peridomicilio anula essas
situagdes e, ademais, ndo depende da qualidade do
servico do inspetor.

Conclui-se que a relatividade da deteccdo dos cria-
douros deAe. aegypti, por sua vez dependente de esti-
mulo préprio da eclosdo dos ovos, faz do IPL um fraco
indicador quantitativo da infestagio, tampouco titil na
predicio de ocorréncia de eventos de transmissdo da
dengue. O fato se confirma quando se observam casos
humanos de dengue com IPL abaixo de 1,0%.°
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0 desafio dos programas de controle de Ae. aegypti
encontra-se na execucao dos levantamentos dos indi-
ces entomoldgicos, os quais contam com restricoes de
uso por seu cardter invasivo — e incomodo, portanto
— as residéncias e seus ocupantes. Qutrossim, se cus-
tos e praticidade operacionais sdo requisitos exigidos
pelos gestores, a Adultrap® representa uma opgio
mais econdmica para a superacio desses problemas:
seu custo € baixo; e utiliza apenas dgua de torneira
como atrativo.
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