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Resumo

A Vigilancia Entomologica ha muito vem sendo usada como instrumento que tem base
técnica e ajuda administrar e operacionalizar os indicadores nos programas e controle de
vetores. Nesta revisdo, inclui-se a defini¢do conceitual, delineia-se a metodologia e
introduz-se o conceito de “inteligéncia” que deve ser usada na Vigilancia Entomologica.
Uma nova estrutura operacional é enfatizada no uso dos indicadores para prevenir e
controlar as doengas veiculadas por artropodes. Um destaque se da ao sistema de
informagdo entomologica, descrevendo os métodos baseados nas caracteristicas do vetor
e sua estreita associagdo com o homem, animais e parasitos. Assim, os estagios de
implementag¢do da Vigilancia Entomologica nos municipios sdo propostos no estudo,
enquanto se promove o “status” deste instrumento na saude publica.

Palavras-Chave

Vigildncia em Saude; Vigilancia Entomologica; Vetores, Programa de Controle.
Summary

Technical aspects of entomologic surveillance have long being used as a basic tool to
administrate and implement vector control programs indicators. The conceptual framework
and methodology of entomologic surveillance is reviewed in this paper and the concept of
“intelligence” is introduced. A new operational structure that emphasizes the use of
entomologic indicators to prevent and control arthropod-borne-diseases is presented. Special
attention is given to the entomologic information system and the methods based on the
biological characteristic of the vector and its close relationship to humans, animals and
parasites are described. Stages to implement the Entomologic Surveillance in the
municipalities are proposed and the importance of this tool in Public Health is discussed.
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A nova estrutura
da vigilancia
entomoldgica
incorpora a
“inteligéncia” ou
seja, analise das
informacdes sobre
vetores para
acompanhamento
continuo de
indicadores.

Informe Epidemiolégico
do SUS

Vigilancia Entomolégica

Introdugao

As décadas de 80 ¢ 90 foram mar-
cadas por intensas transformagdes no
sistema brasileiro de saude relacionado a
descentralizacdo e unificacdo das agdes
na area da satude publica.'

Mudangas na estrutura agraria do
pais resultou na transferéncia de um
contingente populacional significativo
para centros urbanos, criando condi¢des
favoraveis para ocorréncia de eventos
re-emergentes e emergentes entre as do-
encas infecciosas.

A luz de uma relativa ampliagdo do
conhecimento tedrico-conceitual, desen-
cadeou-se uma estruturagdo do Sistema
Nacional de Vigilancia em Saude, o qual
incorporava avancos cientificos e tecno-
logicos nas questdes saude e ambiente,
de forma a refletir um aprimoramento nas
agdes de controle das doengas.

Entre as reformas praticadas, esta
o Sistema de Informagdo da Vigilancia
Ambiental em Saude (SINVAS). Esse
sistema abrange a vigilancia de eventos
adversos a saude especificos, com seus
trés componentes: a) coleta de informa-
coes, andlise e ampla e regular dissemi-
nacdo; b) informacdo analisada; e ¢)
monitorizagdo de indicadores de interesse,
entendida como o acompanhamento siste-
matico de indicadores de interesse para a
Vigilancia Ambiental .

Na Vigilancia Ambiental, os indica-
dores sdo originados de situacdes diversas
ligadas a doenga e também aos determi-
nantes bioldgicos e ndo biologicos.’ Na
subarea dos fatores de riscos bioldgicos,
levam-se em conta as caracteristicas de
vetores, hospedeiros, reservatorios e
animais pegonhentos como indicadores,
consoante a diversidade das populagdes
e a mutua dependéncia, sem desconsi-
derar os fatores do clima que influenciam
as inter-relagdes para ocorréncia dos
fendmenos vitais. Acresce-se ainda a esse
quadro a influéncia do contexto social
evolutivo, em que o setor operacional dos
programas nao deu conta imediata das
mudangas desencadeadas na organizagao
do espaco antropico.

A vigilancia baseada nos fatores
relacionados aos artropodes prové bases
para predicdo a ocorréncia da doenga,
permitindo intervengdes adequadas para
evita-la ou aborta-la. Os indicadores
trabalhados caracterizam-se, sob a ética
da vigilancia dos fatores bioldgicos, por
uma abrangéncia elevada, ao considerar
a diversidade das atividades enzooticas,
da abundancia e¢ da taxa de infecg¢do
vetorial.

O que se denominou por Vigilancia
Entomologica teve sempre sua concepgao
dissociada do desenvolvimento de bases
epidemioldgicas; tampouco houve a
preocupagdo em definir seu perfil. Assim
sendo, as metas administrativas e ope-
racionais prescritas pelo seu uso,* exem-
plificada pela Campanha de Erradicagdo
do Aedes aegypti, perduraram até nossos
dias, ainda que, nesse periodo, houvesse
quem reconhecesse a necessidade da
colaboracao das disciplinas de epidemio-
logia e estatistica no aprimoramento dos
planos de controle da febre amarela.’

Portanto, por todas as décadas
passadas, seu emprego nao considerou o
papel investigatério e cientifico, sobre-
tudo, ndo levando em conta que a
auséncia das implicagdes ecologicas e
epidemiologicas vetoriais repercutiria
negativamente na meta de manutengdo
das localidades livres de infestacao
vetorial. Certamente, varios profissionais
de saude consideram a exclusdo desses
aspectos e a caréncia de analises sistema-
ticas das informagdes obtidas, como um
impedimento a eficacia das agdes de
promogdo, prevencdo e controle das
doengas por eles transmitidas.

Nesta revisdo, visou-se incluir a
definicdo conceitual, delinear a metodolo-
gia e introduzir o conceito “inteligéncia”
que deve ser usada na Vigilancia Ento-
mologica.

Marcos histéricos

Os processos adaptativos dos inse-
tos aos ambientes abertos remontam as
oscilagdes paleoclimaticas ocorridas no
Pleistoceno, caracterizadas por sucessao
de épocas glaciais e interglaciais.® Nas



mudangas subseqiientes, admite-se que o
homem pré-historico pouco tenha influido
na modificagdo do ambiente natural,
sendo esta atribuida as conquistas hu-
manas posteriores. Assim sendo, a
produgdo de alimentos ¢ a urbanizagdo
interferiram intensamente na natureza,
desencadeando processos sinantropicos
de grande impacto na saude publica, cujo
enfoque atual transcorre sob a concepgao
do desenvolvimento antropico e uso de
novas tecnologias.

Parece indiscutivel que a relagdo
homem-inseto se tenha iniciado desde
longa data. Os registros remontam a dois
séculos antes de Cristo, quando os inse-
tos representavam fonte de alimentos
para humanos.” Mais tarde, descobriu-
se que os insetos, sendo hematdfagos,
tornaram-se incomodos para humanos e
veiculadores de agentes infecciosos.
Esta ultima descoberta mudou os hori-
zontes da entomologia, pois Patrick
Manson, em 1878, descobriu que o
mosquito do género Culex transmitia a
Wuchereria bancrofti.” A partir dai, os
estudos entomologicos revelaram outras
espécies como vetores de varias doencas,
sucedida pelo planejamento de medidas
que visassem a sua eliminagdo ou a
reducdo de seus contatos com o homem.

Apesar do conhecimento acumula-
do, ainda aplicava-se a Vigilancia Ento-
mologica no acompanhamento das fases
da Campanha de Erradicagdo da Malaria
(CEM). Dessa forma, seguia-se a con-
cepcdo tradicional, na qual o pardmetro
para o sucesso da campanha se restringia
ao resultado das intervencgdes quimicas
sobre os vetores ou sobre a indicagao de
focos residuais ou de persisténcia da
transmissao apds essas acoes.

O fracasso das campanhas de erra-
dicagdo de vetores, com base no uso de
inseticidas, trouxe de volta a proposta de
controle, baseada na redu¢do da densidade
do vetor, de forma a interromper a trans-
missdo ou baixar a incidéncia da doenga
em niveis aceitaveis. Tudo isso ocorria
sem valorizagdo significativa das investi-
gacdes ¢ das pesquisas como fontes im-
portantes para melhoria desse instrumento.
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Considerando o cendrio atual de
profundas alteragdes ambientais ¢ o0s
avan¢os nos conhecimentos sobre a
domiciliacdo e a capacidade vetorial de
artropodes, simultaneamente com o cres-
cimento alarmante da populagdo humana
em centros urbanos, assiste-se a reemer-
géncia de vetores ¢ as facilidades dos
meios de transportes rapidos para disse-
miné-los por diferentes partes do mundo.
Nesse sentido, a Vigilancia Entomoldgica
amplia seu leque de atividade, ante a
realidade epidemiolégica de cada situa-
¢d0,® impulsionando seu emprego dentro
dos fatores de risco bioldgicos, nos
moldes da nova estrutura que rege a
necessidade da “inteligéncia”, ou seja, tem
o papel de executar analise qualificada das
informacgdes sobre vetores para acom-
panhamento continuo dos indicadores
eleitos. O termo “inteligéncia” tem o
significado de identificar lacunas no
conhecimento disponivel.?

Objetivos da vigilAncia ambiental
em fatores de riscos bioldgicos

Com a estruturagdo do SINVAS
pretende-se estender o papel da vigi-
lancia dos vetores para além daqueles
limites tradicionais ja referidos. Nesse
sentido, a no¢do de oportunidade, para
uso de atributos vetoriais na Vigilancia
Ambiental, tende a ser centrada no
resgate de processos ecologicos, epide-
miologicos, climaticos e sociais envol-
vidos na domiciliag@o e urbanizagao dos
insetos. A alteragdo ambiental e a impor-
tacdo de vetores exoticos requerem,
portanto, uma vigilancia que seja capaz
de monitorar permanentemente esses
fatores, para avaliagcdo continua dos
programas de prevengdo e de controle
das doengas por eles transmitidas.

Por fim, para resgatar os novos
aspectos da Vigilancia Entomolégica,
deve-se ter clareza do papel desse ins-
trumento na Vigilancia Ambiental, qual a
sua finalidade e seus critérios para sua
utilizacdo dentro do SINVAS. Assim
sendo, propde-se operacionaliza-la a luz
da abrangéncia e do conceito estratifica-
do de risco, desencadeado pela evolu-
¢do e adaptacdo de vetores as situagdes
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socioespaciais que geram contatos for-
tuitos ou obrigatorios destes com o
homem.

Conceito

Em face desses argumentos, a Vigi-
lancia Entomologica pode ser entendida
como a continua observac¢do e ava-
liagdo de informagées originadas das
caracteristicas biologicas e ecologicas
dos vetores, nos niveis das interagoes
com hospedeiros humanos e animais
reservatorios, sob a influéncia de fatores
ambientais, que proporcionem o conheci-
mento para detec¢do de qualquer
mudanga no perfil de transmissdo das
doenc¢as. Tem a finalidade de reco-
mendar medidas de prevengao e controle
dos riscos biologicos, mediante a coleta
sistematizada de dados e consolidag¢do no
Sistema de Informagdo da Vigilancia
Ambiental em Saude.

Atribuicoes

Com base no emprego da concep-
¢do dessa vigilancia, as atribuic¢des
principais se fundamentam nos elementos
de que se lancaria mao para definir os
niveis de predi¢@o de ocorréncia ou mu-
dang¢a no perfil epidemiologico das
doencas transmitidas por artropodes,
como segue:

a) identificar espécies de vetores por
meio de caracteres morfologicos e
biologicos com vista a definicdo de
habitos e comportamento implicados
na transmissao de doengas;

b) detectar indicadores entomoldgicos
compativeis com niveis de transmis-
sdo da doenga;

¢) detectar precocemente espécies exo-
ticas e, nas autdctones, o nivel de
domiciliagdo ou o grau de contato
homem-inseto necessario a medida
da capacidade vetorial;

d) identificar situagdes ambientais e
climaticas que favoregam a repro-
ducdo e as estagdes mais sujeitas a
disseminagdo de patogenos;

e) manter sempre a Vigilancia Ambiental
informada sobre as inter-relagdes
homem-vetor, no tempo ¢ espaco,

associadas aos hospedeiros dos agen-
tes infecciosos e artropodes que cau-
sam acidentes;

f) recomendar, com bases técnicas, as
medidas para eliminar ou reduzir a
abundancia de vetores, sob a oOptica
do controle integrado;

g) avaliar permanentemente a adequacgao
dos indicadores entomoldgicos na
formulagdo das estratégias de inter-
vengao; e

h) avaliar o impacto das intervengoes
especificas sobre vetores.

A vigilancia especifica dos fatores
de risco bioldgico representa, desse
modo, instrumento ndo apenas com a
atribuicdo de mensurar indicadores
bioldgicos e ndo bioldgicos ou andlise de
dados, mas teria a responsabilidade de
elaborar, com fundamentagéo cientifica,
as bases técnicas para implementagdo dos
programas de prevenc¢do e controle das
doencas transmitidas pelos insetos;
também, o de promover a agiliza¢do na
identificacdo de caracteristicas vetoriais
consideradas de riscos epidemiologicos
para propiciar as intervengdes oportunas.
Além disso, prestar-se-ia a0 monitora-
mento de indicadores operacionais e
administrativos segundo metas estabele-
cidas pelos servigos hierarquizados de
saude, sobretudo, na implementacdo e na
avaliacdo desses programas.

Nesse sentido, esse instrumento
passaria a ter conceito universal resumido
nos seguintes pontos:

a) cada indicador serd monitorado de
forma continua, segundo as bases
técnicas dos respectivos programas
de controle especifico da doenca;

b) o sistema de obtenc¢do das infor-
macgoes deve ser simples e continuo,
cabendo ao municipio e ao estado sua
coleta, analise e divulgacao;

¢) deve ser um instrumento para elabo-
rar e avaliar o impacto das aplicagdes
dos programas de controle, permi-
tindo a identificacdo de fatores de
risco e as popula¢cdes humanas
expostas a estes; €



d) deve ser avaliado freqiientemente, al-
terado quando necessario, adequando-o
a estrutura de satude, grau de desen-
volvimento e complexidade tecnolo-
gica do SINVAS.

Caracteristicas gerais

Como visto, a Vigilancia Entomo-
logica utiliza informacdes do ambiente
para avaliar quais dos fatores podem
prover adverténcia precoce a ocorréncia
da transmissao ou epidemia. Focalizando
a génese da re-emergéncia das doengas
veiculadas por vetores, ndo se pode
desvincular desta a sobrevivéncia das
espécies, expressa sob multiplas formas
de convivéncia nos ambientes modifi-
cados, como parte do conhecimento da
vigilancia. Se o equilibrio dos vetores,
diante das alteragdes antrdpicas, se alcan-
ca pelo ajustamento entre 0s mecanismos
enddgenos e exodgenos, pode se deduzir
que a vigilancia precisa conhecer que a
adaptacdo das espécies envolve caracte-
risticas morfologica, fisioldgica e compor-
tamental que podem originar a escolha de
indicadores exeqiiiveis.

Com a incorporacdao de agentes
patdgenos e dos fatores climaticos nesse
contexto, amplia-se o espectro de opgdes
dos indicadores a serem escolhidos. Em
outras palavras, a riqueza fantastica dos
elementos a serem utilizados como indica-
dores e as analises dos elementos permi-
tirdo definir os riscos para o homem
adoecer. Todavia, para que esses indi-
cadores sejam uteis na predicao dos niveis
para ocorréncia de eventos epidémicos,
eles devem ser selecionados por meio do
conhecimento epidemioldgico completo
sobre a doenga. Nesse caso, os métodos
aplicados pela vigilancia serdo os mesmos
utilizados nas pesquisas que determinaram
as relagdes epidemiologicas da doenga.’

Diante dessas informagdes, o ele-
mento chave da vigilancia estd na orga-
nizagdo do sistema de registro de dados,
o qual deve ser formado por meio simples
e continuo, garantindo o fluxo mesmo
durante os periodos de menor atividade
dos vetores.

a) Subsistema de informacao: deve
situar-se nos sistemas locais de
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saude, tendo como objetivo a iden-
tificacdo ¢ o controle da doenca e, ao
mesmo tempo, servir para elaboragao
das normas necessarias ao plane-
jamento das agoes.

b) Subsistema de inteligéncia epide-
miolégica: necessario para analisar as
informagdes sobre vetores, mensu-
rando os indicadores e os fatores
preditivos de risco a elaboracdo das
bases técnicas dos programas.

Entretanto, para que isso se efetue
ha necessidade de:

a) estabelecer obrigatoriedade para a
coleta e a analise dos dados e sua
ampla divulgagao;

b) ser entendida como instrumento da
Vigilancia Ambiental e pré-requisito
para elaboragdo do programa de
controle;

c) ser agil na mensuracdo das densi-
dades do vetor para avalia¢do do risco
de transmissdo;

d) acompanhar os programas de con-
trole com o objetivo de avaliar seu
impacto;

e) ndo abdicar da condi¢do de ser um
instrumento de “inteligéncia” voltado
as bases técnicas dos programas; e

f) pressupor existéncia de programa
continuado de formacdo de recursos
humanos, especificamente para ento-
mologistas.

Complementarmente, lembra-se que
o objetivo da vigilancia depende da ca-
pacitagdo da rede com especialistas no cam-
po da ecologia e taxonomia de artropodes.

Aspectos metodoldgicos

Com a base conceitual anteriormente
referida, a Vigilancia Entomolégica utiliza
muitas ferramentas para as diferentes
espécies de artropodes problemas. Como
outras vigilancias, estrutura-se a partir do
uso de métodos que revelam os grupos
de indicadores, ¢ faz 0o mesmo em relacao
ao homem, ao vetor, ao hospedeiro, ao
patdgeno e aos fatores climaticos. Enfim,
tem atribuicdo de quantificar e estratificar
niveis de relacionamentos entre 0os com-
ponentes das cadeias de transmissdao da
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doencga, espacial e temporalmente, para
o acompanhamento de suas flutuagdes e
subseqiiente defini¢do ou corre¢do do
perfil epidemioldégico de cada uma indi-
vidualmente.

Particularmente, a metodologia
preconizada fundamenta-se na identifi-
cacdo de indicadores da transmissao
bioldgica, que inclui o homem como um
dos elos obrigatorios ou facultativos dessa
ocorréncia. A base cientifica dessa asso-
ciagdo esta nas varias formas conhecidas,
que tornam possivel a sobrevivéncia de
patogenos, sob diferentes condigdes
socioespaciais. Complementarmente,
Forattini'® relata que, no relacionamento
parasito-hospedeiro, atua um processo
evolutivo que mantém estavel essa relagao.

E atribui¢do da Vigilancia Entomo-
logica eleger tais indicadores, entendidos
como variaveis representadas por valores
de mensuragdes quantitativas e quali-
tativas, passiveis de padronizacdo e
comparaveis quando colocados de forma
numérica. Desse modo, os indicadores
se prestam a descricdo e analise de uma
situacdo epidemioldgica, que se incorpo-
ram aos programas €, a0 mesmo tempo,
permitem avalia-los a qualquer tempo.

Os indicadores de valores absolutos
referem-se a dados ndo trabalhados,
estando restritos a eventos localizados no
tempo e no espago, ndo possibilitando,
assim, comparagdes temporais ou geo-
graficas. S@o uteis no planejamento e na
administracao do servigo de saude. Para
comparar as freqliéncias de um indicador,
torna-se necessario transforma-los em
valores relativos, isto ¢, com numerador
e denominador. Este, normalmente, ¢
representado por indices ou proporgdes
e razdes.!!

Os indicadores na Vigilancia Ento-
moldgica estdo fundamentados em quatro
pardmetros, como apresentado a seguir.

Indicadores oriundos dos estagios de
desenvolvimento do vetor

Neste parametro, os indicadores
referem-se aos indices de infestacdo para
culicideos, podendo ser calculado em
qualquer um dos estagios de ovo, larva,

pupa ¢ adulto.!! Para medida de infestagdo
domiciliar por triatomineo, sdo conside-
rados as ninfas e os adultos com o
mesmo significado. Na infesta¢do por
espécies flebotomineas, apenas se consi-
deram os individuos adultos, visto que
pouco se conhece sobre o desenvol-
vimento de suas formas imaturas sob
condicdes naturais. Essas peculiaridades
desenham a especificidade dos funda-
mentos dos programas, bem como da
vigilancia em questdo. A seguir, serdo
dados alguns exemplos de indicadores
por grupo de espécies.

a) Culicideos: os culicideos constituem
grupo de vetores de grande importancia
em saude publica. Sdo insetos holome-
tabolos; portanto, apresentam metamor-
fose completa, ou seja, ovo, larva, pupa
e adulto. Em qualquer um desses
estdgios, hd indicadores. Para exem-
plificar cada situagdo, segue uma des-
cricao de alguns métodos mais utilizados.

- Método para ovo

O método foi descrito por Fay e
Eliason'? baseado em uma armadilha de
oviposi¢do também denominada de
ovitrampa, a qual permite a contagem e
identificacdo dos ovos de Aedes aegypti e
Aedes albopictus em palhetas.

O poder atrativo dessa armadilha
foi melhorado com adi¢do de 10% de
feno."” O ovo detectado nas palhetas
permite calcular a infestagdo de um local
por meio do Indice de Positividade da
Ovitrampa (IPO). O Indice de Densidade
de Ovos (IDO) mede a densidade de ovo
por armadilha.!! IPO traduz a distri-
buicdo espacial da infestacdo em uma
localidade trabalhada, enquanto o IDO
indica os periodos de maior e menor
reproducdo das fémeas de mosquito,
com suposta possibilidade de ser inferida
a abundancia do grupo de fémeas numa
localidade.

Devido ao aspecto e a sensibilidade
da armadilha de oviposi¢do para detecc¢ao
de Aedes aegypti e Aedes albopictus, tais
indices comegam a ter seu uso no Servigo
de vigilancia dos Estados e Municipios
brasileiros.



- Método para larvas

Os estagios de larva tém sido muito
utilizados como indice de infestacdo de
casas ¢ medida de risco para ocorréncia
de febre amarela. Seria erroneo conside-
rar os niveis de significancia das densi-
dades de transmissdo da febre amarela
igualmente validos para a dengue.

Nos programas de controle, os
indices larvarios sdo os mais usados e
compreende um grupo constituido por
varias propostas metodologicas.'' Alguns
exemplos podem ser citados, como a
proporgdo da infestagdo por edificios
correspondente ao Indice de Edificio ou
indice Predial (IE).

Uma outra forma de medida da
infestagdo poderia ser a razao do niumero
de recipientes positivos para cem casas
pesquisadas, denominado de Indice de
Breteau. E usado na estimativa da
densidade da espécie alvo. A desvantagem
dos dois métodos ¢ que ambos ndo consi-
deram a produtividade dos criadouros
identificados. Com base em indices larva-
rios, Bang e colaboradores!* propuseram
o Indice Estegémico, que relaciona reci-
piente com larva de Aedes aegypti para
cada mil pessoas residentes em uma
area.!

Os indices de larva s@o os mais
empregados como medidas dos niveis de
infestagdo de uma localidade. Ibafiez-
Bernal e Gémez-Dantas'® concordam
com isso ao demonstrar nitida opgao por
esses indices, em cuja argumentagio
expoe facilidades para se trabalhar com
larvas.

- Método para pupa

A taxa de incorpora¢do de mosquito
adulto em uma érea, a partir de diversos
tipos de recipientes, ¢ uma medida dificil.'®
Entretanto, o método comumente utilizado
para essa medida tem sido o emprego do
indice de Pupa. Esse indice permite
comparar ¢ diferenciar a produtividade de
individuos adultos segundo o tipo ¢
quantidade de recipiente de uma area, dai
a quantidade do que produz mais pupas
poder ser usado como diferenciador de
riscos entre duas areas.
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- Métodos para formas adultas

A fundamentagdo tedrica dos mé-
todos usados para captura de adultos tem
base cientifica na exploragao de estimulo
atrativo ou ndo. No primeiro caso, a atra-
tividade esta fundamentada no principio
fisiologico da preferéncia hospedeira e do
comportamento relacionado ao homem.
Portanto, os mosquitos sdo capturados,
utilizando-se do biotropismo ou empre-
gando-se 0 quimiotropismo e o termo-
tropismo. Os métodos podem utilizar uma
variavel ou interpolar mais de uma, intra
e inter categorias. O método ndo-atrativo
estd representado na forma passiva de
captura dos mosquitos, que ¢ feita por
aspiracdo mecanica em locais de abrigo.

A seguir, apresentam-se indices para
adulto. No entanto, lembra-se que indi-
cadores entomologicos sobre adultos
serdo sempre uma medida relativa, porque
nunca se saberd o tamanho verdadeiro da
populagdo no momento da coleta.

Quando se deseja conhecer a infes-
tacdo domiciliar para um vetor abrigado
dentro ou fora das casas, usa-se aspira-
¢do. Com esse material, calcula-se o
Indice de Densidade de Casas (IDC).
Levando-se em conta o periodo sazonal
de maior e menor abundéncia da espécie
capturada, existem duas formas para
calcula-los. Quando o mosquito estiver
muito abundante, o denominador da
formula serd o tempo gasto durante as
coletas, mas quando for o contrario o
denominador serd o numero de casas
pesquisadas.!!

Quando a captura do vetor é em
ambiente extradomiciliar, se empregam
métodos atrativos como a Armadilha de
Shannon, a Armadilha CDC (Center for
Disease Control and Prevention) ¢ a Arma-
dilha New Jersey. A medida da densidade
do mosquito pode ser feita pelo calculo da
Meédia Horaria (MH) ou pela taxa da presenca
do vetor por armadilha-noite.

b) Flebotomineos: os criadouros
de flebotomineos sdo pouco conhecidos
para possibilitar indices de larva ou pupa.
Somente os estagios adultos geram
indicadores para a Vigilancia Entomol6-
gica. Assim sendo, a taxa de infestacdo

Os indicadores
fundamentam-se
em quatro
parametros:
estagios de
desenvolvimento
do vetor,
capacidade
vetorial,
competéncia
vetorial e fatores
amhientais nao-
hioldgicos.
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de um local tem sido determinada pelo
calculo do Indice de Infestagio Domici-
liar. Este emprega a captura manual para
fémeas que buscam alimentagdo sangiii-
nea dentro das casas. Outra forma de
medida da densidade relativa pode ser feita
com aparelho elétrico. O resultado ¢ o
calculo do Indice de Densidade por
Técnica (IDT) ou a quantidade de espécie
flebotominea por aparelho-noite. Para
este indice normalmente utiliza-se a
Armadilha CDC. Quando se utiliza a
Armadilha de Shannon, calcula-se a Média
Horaria (MH), como descrita em culici-
deos.

¢) Triatomineos: nos casos das for-
mas imaturas, a ninfa ¢ empregada como
o indicador da infestagdo domiciliar ou
anexos domiciliares, pela simples presen-
¢a desta.!”

Os adultos de triatomineos podem
servir como um Indice de Infestacio
Domiciliar (ID), ressaltando a exclusdo
das invasdes esporadicas desses indivi-
duos. Quando nao sdo encontradas ninfas
nos ecotopos, o adulto serve de alerta para
Vigilancia Entomolégica na vigilancia da
sua colonizagao.

Indicadores oriundos da caracteristica
de capacidade vetorial

Os indicadores originados das
caracteristicas que configuram a capa-
cidade vetorial sdo geralmente escolhidos
por meio da pesquisa cientifica. A Vigi-
lancia Entomoldgica utiliza-as para eleger
as espécies alvos, bem como definir a
programagdo adequada a investigacao.

Como exemplos, temos a capa-
cidade enddfila da espécie, a atividade
horaria diurna e noturna, as fontes
hematofagicas; as preferéncias das
fémeas por tipos de hospedeiros; ativi-
dade intradomiciliar; os picos de abun-
dancia sazonal; as condi¢des ambientais
e as climaticas que permeiam os relacio-
namentos durante os ciclos de trans-
missdo dos patdogenos; e a exposicdo do
homem a ambos.

O parametro bésico utilizado para
analise qualitativa e quantitativa desses
indicadores ¢ a freqiiéncia com que esses
se manifestam e quando eles estdo dentro

€D

dos limites de significancia de risco de
transmissdo estabelecidos pela analise
cientifica.

Indicadores oriundos da caracteristica
de competéncia vetorial

Os indicadores dizem respeito a
comprovagdo natural do envolvimento do
vetor no ciclo vital do patéogeno, consi-
derada uma informacdo muito util na
escolha da espécie alvo a ser objeto de
controle. A taxa de infec¢do natural
representa, entdo, o risco iminente para
infeccdo humana.

A infeccdo natural de triatomineo por
Tripanosoma cruzi tem sido o indicador
mais comumente utilizado nos programas
de controle da tripanossomiase america-
na. A facilidade para coleta desse inseto
e a simplicidade da técnica na identifica-
¢do do parasito favorecem a realizagdo
dessa investigagdo.!” Todavia, 0 mesmo
ndo acontece para a maioria dos parasitos
humanos, exigindo um custo elevado,
uma complexidade de laboratdrio e
dificuldade em encontra-los nos focos
endémicos, pelo que ¢ uma medida de
emprego restritivo. Com este dado, ¢
possivel ter-se o Indice de Infeccdo
Natural da espécie. Portanto, a forma
criteriosa de aplicacao do método ¢ funda-
mental para analise de uma situagdo de
risco e para tomadas de decisdes do
sistema.

Indicadores de fatores ambientais nao-
biolégicos

As informagdes sobre fatores cli-
maticos podem ser uteis na predicao da
probabilidade de ocorréncia das doengas
veiculadas por artropodes.’ Assim sendo,
a temperatura e a precipitacdo modulam
as atividades dos vetores, dos patdgenos
e dos animais reservatorios, dai serem
indicadores sazonais amplamente utiliza-
dos nos estudos epidemiologicos de
doengas transmitidas por artrépodes.

Por exemplo, temperatura mais
elevada geralmente esta associada ao au-
mento da incidéncia da dengue devido a
abundancia do Aedes aegypti. As chuvas
sempre favoreceram o desenvolvimento
dos mosquitos pela elevacdo do nimero



de colecdes liquidas, as quais se tornam
seus criadouros. Além disso, as chuvas
podem tornar a umidade do ar mais
propicia ao desenvolvimento e as ativi-
dades dos insetos e patdogenos.

Finalmente, cada indicador tera faixa
de significado epidemiologico que impli-
cara ou nao transmissao da doenga. Essa
determinagdo ainda ndo esta determinada
em varios métodos entomoldgicos. Essa
dificuldade pode estar associada a obten-
¢do de uma amostra vetorial representativa
da condi¢do real de transmissdao ou do
conhecimento do limiar minimo abaixo do
qual ndo ocorrera a transmissdo.'® Entre-
tanto, tem aplicacdo valida ante a premissa
de que a densidade vetorial se associa a
condicdo para ocorréncia endémica e
epidémica da doenca.

Sistema de informacdes entomoldgicas

A aplicacdo dos métodos acima pro-
porcionara um banco de dados de que a
Vigilancia Entomolédgica necessita para ela-
borar as bases técnicas dos programas.
Todavia, existem duas formas de obter as
informacgoes:

Método passivo

Este sistema caracteriza-se pelo
recebimento espontineo de informacdes
da comunidade. Nesse caso, conta-se
com pessoas estimuladas a participarem
da vigilancia, capturando e transportando
os exemplares de insetos aos postos de
notificacdo identificados pelo programa.
Normalmente, esse sistema tem sido
aplicado apenas em area depois da inter-
rupcao artificial da transmissao.

Método ativo

O sistema ativo, por sua vez, fun-
damenta-se no emprego de métodos
investigatorios para encontro do vetor,
seguido de medida da densidade e
comportamento da espécie envolvida,
executada por equipe especializada,
gerando as informacdes para a vigilancia.

O primeiro sistema ¢ usado na
vigilancia triatominica em ambiente domi-
ciliar apos ser tratada com inseticida. No
Estado de Sao Paulo, esse sistema opera-
cionalizou-se por intermédio do “atendi-
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mento a notificagdo”, em substitui¢do a
rotina casa a casa, executada pela equipe
de campo. Nesse caso especifico, a
avaliacdo do sistema demonstrou que na
infestagdo residual e re-infestagdo de
domicilio a notifica¢do voluntaria apre-
sentou resultado de detec¢do mais sen-
sivel para triatomineo do que a pesquisa
feita pela equipe de campo."

No sistema ativo, a investigagao
tem custo mais elevado, exige uma infra-
estrutura variavel; uma gama de métodos
e tarefas simultaneas. A investigacdo
pode ser para monitoramento da domi-
ciliacdo de uma espécie autdctone; para
detec¢do precoce de uma infestagdo por
espécie exotica; e para monitoramento da
abundancia ou comportamento da espécie
transmissora. Entretanto, a resposta do
sistema torna-se dificultada quando ¢
afetada pela descontinuidade das opera-
¢oes devido ao financiamento irregular e
a falta de decisdo politica.

Para atender a ambos os métodos,
o servigo tera de dispor de laboratério e
pessoal especializado que possibilite a
identificacdo do material coletado para
gerar a informacao, responsabilizando-se
pelo encaminhamento destas ao banco
disponivel para isso.

Aspectos operacionais

Definidos os indicadores e selecio-
nado o mais representativo para ser a
medida do risco em uma area ainda livre
ou infestada pelo vetor, deve-se seguir a
rotina com regularidade pré-estabelecida.
Por exemplo, a presenca de uma larva ou
adulto de uma espécie vetora numa
localidade ¢ informagdo qualitativa que
recebe o nome de foco. Porém, se a inves-
tigacao detecta ciclos de desenvolvimento
do mosquito ou colonizagdo das casas, esta
passa a ser considerada infestada. Por outro
lado, a forma de expressar os indicadores
ou de escolher entre eles o mais adequado
depende do objetivo que se deseja alcangar,
podendo ser eles re-presentados por
valores absolutos ou relativos.

A forma criteriosa de aplicar o
método ¢ fundamental para que a analise
influencie os aspectos decisorios do
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sistema. Dessa forma, ao se planejar o
sistema de vigilancia para cada vetor,
devem-se considerar dois pontos:

a) seavigilancia se aplica a areas livres
do vetor, embora potencialmente su-
jeitas a emergéncia ou reemergéncia
de um vetor; e

b) se ha abundancia de vetores tanto
exoticos como autoctones.

Na questao operacional, vale esta-
belecer prioridade a partir da identificacdo
do vetor e seu monitoramento no tempo
e espago. Assim sendo, a operacionali-
dade trabalha com:

a) defini¢do do vetor;

b) determinacdo dos indices de densi-
dade do vetor;

¢) impacto potencial das medidas de
intervencgao sobre o vetor;

d) custo e factibilidade da intervengao
versus eficacia;

e) existéncia de medidas eficazes de
profilaxia e controle; e

f) identificacdo de area do vetor sujeita
ao risco de transmissdo humana.

Outro aspecto a ser considerado ¢
a implementagdo da Vigilancia Entomo-
logica. Para tanto, devem-se seguir as
etapas subseqiientes:

1* etapa: definicao dos objetivos da
Vigilancia Entomologica. Entre as mais
freqiientes, ¢ preciso:

a) conhecer a histdria natural da doenga;

b) descrever os ciclos vitais naturais dos
vetores;

¢) identificar as fontes de alimentagdo
sangiiinea do vetor;
d) identificar mecanismos de envolvi-
mento dos vetores com suas doengas;
e) acompanhar a tendéncia da interagao
homem-vetor; e
f) identificar as agdes profilaticas mais
adequadas.
22 etapa: definicao do papel vetorial
e sua variabilidade no tempo e espaco.
A defini¢do exata do papel vetorial
¢ uma informacdo técnica importante,
pois permite a comparacao dos dados. A

caracteristica da capacidade vetorial com
elevada sensibilidade repercute positiva-
mente na capacidade do sistema.

32 etapa: identifica¢do dos compo-
nentes do sistema de Vigilancia Ento-
moldgica.

Estabelecidos os objetivos ¢ a espé-
cie envolvida na transmissdo, devem-se
identificar:

a) os componentes do sistema;
b) a periodicidade das coletas do vetor;

c) as informagdes outras a serem cole-
tadas;

d) as fontes secundarias de informagdes
a serem utilizadas; e

e) a freqiiéncia de analise dos dados.

42 etapa: elaboracao do fluxograma
da Vigilancia Entomologica na Vigilancia
Ambiental.

Nesta etapa, desenham-se os prin-
cipais passos que as informacdes devem
seguir no SINVAS.

Limitagoes

No plano geral, sdo multiplos os
determinantes de transmissdo nas doencgas
veiculadas por artropodes, configurando
uma rede complexa de causalidade. As
tentativas para superar as deficiéncias
persistem, buscando na pesquisa a ma-
neira de supera-las. Assim sendo, com o
enfoque sistémico da vigilancia em satide
publica, espera-se um desempenho da
vigilancia entomoldgica, com um minimo
de auto-sustentag¢do técnica, que se
integre ao sistema de informagao da Vigi-
lancia Ambiental, para agilizacdo das
acdes de controle. Embora essa vigilancia
busque maior eficiéncia, certas limitagdes
impedem que ela tenha a utilidade dese-

jada, por deparar com as seguintes
dificuldades:

a) auséncia de nucleos de entomologia
na maioria dos Estados brasileiros;

b) existéncia de poucos centros de
referéncia entomoldgica com elevado
nivel de especializagao;

c) utilizacdo, até hoje, de técnicas defi-
cientes para levantamentos entomolo-
gicos especificos;



d) dificuldades metodologicas na obten-
¢do de uma amostra vetorial repre-
sentativa,

e) indefini¢cdo nos limites minimos de
densidade vetorial abaixo dos quais a
transmissao nao ocorre;

f) caracteristicas ndo mensuraveis de
populacdes vetoras em seus habitats
selvaticos;

g) caréncia metodologica para monitora-
mento da densidade do vetor em arcas
urbanas verticalizadas;

h) complexidade na andlise da capa-
cidade vetorial em area onde ocorre a
co-existéncia de duas ou mais popu-
lagdes vetoras;

i) falta de conhecimento basico, por
parte dos profissionais do setor, para
entender o rigor nos procedimentos
entomoldgicos;

j) desconhecimento da lista das espécies
da fauna e do numero de espécies
vetoras;

1) recusa de residentes na inspegdo da
habitagdo definidas pela vigilancia; e
falta de motivacdo, por parte dos
profissionais da area, para com os
resultados do impacto ou para com o
resultado da descontinuidade operacio-
nal dos programas.

Quanto a avaliagdo dos programas de
controle de vetores, este ainda ndo mere-
ceu a devida atengdo, precisando que
alguma coisa se faga a respeito. Além
disso, existe uma atitude conservadora ou
resisténcia as mudangas. A opc¢do pela
melhor metodologia a ser usada, por meio
da qual se determina a melhor freqiiéncia
de sua implementacao ou a identificacao
de fatores deveriam ser reivindicada
permanentemente pela equipe técnica.
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